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Microactivity Effi 操作指南 
 

 

一、 仪器说明 

 

图 1.1 微型反应器的示意图 

 

图 1.1 为微型反应器的示意图。催化剂装载到固定床管式反应器内部的多孔筛板上，

反应器内部的流向是从上至下，反应混合物反应器的上部进入而在底部获得产物。 

在经过一排截止阀后，由质量流量计控制反应气体进入反应器。为了防止产物回

流到管线中，使用配备 Kalretz 橡胶密封垫（弹性特氟龙）的止回阀保护质量流量计。 

如果反应物包括液体，则使用 GILSON 生产的 HPLC 正相泵进料，流速在 0.01－

5ml/min 之间，压力可高达 600 bar。液体通过低死体积的止回阀进入系统。 

液体和气体反应物进入带有电强制对流加热器的热箱体系，保证工艺路线维持在

160℃，甚至 180℃，防止体系中可能发生的冷凝。 

当气体加热液体蒸发后，气流混合并流入六通阀。此阀为气动控制，可通过远程

计算机或通过触摸屏确定流通路线：或者流向反应器，或者流向系统排气口（反应器

旁路）。 

当反应物直接流向反应器时，在反应器进口和出口会通过一个由 316 不锈钢制成

的 10 µm 烧结过滤器，因此可以保护阀的配置不受催化剂极细微颗粒的影响。 
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通过六通阀之后，在反应器的出口，反应产物流出热箱进入带有高分辨率电容液

位传感器的气液分离器。液体在较低温度下冷凝。标准的细类单元，液体会在冷凝器

内累积，需要手动排出。如果选择在分离器内配置液位控制系统，在极短的时间内流

出反应液体样品而不造成液体累积或稀释。 

分离器上部气体排出口，再次进入热箱和用于压力控制体系，压力控制体系具有

温度与热箱相同的伺服定位微量调节阀，可在排气口提供连续稳定的气体流速。在不

配置压力控制的体系中，气体会直接流向排出口。 

如果采用压力控制，反应气体直接流出热箱，用与进一步分析，例如，气相色谱。 

Microactivity-Effi 通以太网通讯进行本地控制或者远程控制。该仪器的安全系统集成于

一个微处理器中，可独立于计算机。另外，从各控制回路报警信号处于微处理器控制

下，鉴于系统不同警报级别而程序控制。警报系统是独立于计算机的，即使 计算机出

现问题，安全警报系统仍然能够运作。 

 

二、 仪器指标 

Microactivity Effi 

电源 220VAC±10% 

频率 50 或 60Hz±1% 

最大功率 3400W 

工作环境温度 0-40℃ 

相对湿度 10-60% 

尺寸 75/58/79cm 

重量 120Kg 

 

三、 仪器外观 

 

正面 
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热箱内部 

 

背面 
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右侧面 

 

左侧面 

 

四、 基本单元 

Microactivity Effi 基本单元包含以下设备： 

1. 三个气体进料质量流量计 

2. 预装好的液体进料管路 

3. 热箱 

4. 反应器旁路六通阀 

5. 反应器进出口颗粒过滤器 

6. SS316 管式反应器以及热偶 

7. 热辐射加热炉 

8. 压力控制系统 

9. 气液分离器 
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10. 温度控制系统 

 

五、 控制 Loop 

Microactivity Effi 具备以下的控制 Loop，常用元件名称和对应的符号如下： 

被控制元件 控制 Loop 名称 

反应器温度 TIC01 

热箱温度 TIC02 

气液分离器温度 TIC03 

压力 PIC01 

气液分离器液面 LIC01 

气体质量流量计 1 FIC01 

气体质量流量计 2 FIC02 

气体质量流量计 3 FIC03 

 

六、 触摸屏操作 

Microactivity Effi 的触摸屏操作界面如下图所示： 

 

图 6.1 Microactivity Effi 触摸屏操作界面 

 

通过仪器的触摸屏，可以完成对仪器各个元件的操控，如阀门的开关，气/液流速的控

制，帕尔贴元件温度的控制等，还可对仪器各个元件的参数进行设定。通过点击触摸

屏的响应位置，能够进入到响应元件的参数设置中。例如，点击上图中红色箭头所指

的位置，将进入反应炉的参数设置，如图 6.2 所示： 
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图 6.2 热箱部分触摸屏界面 

在图 6.2 中，有三个可控元件，分别是 TIC01（控制反应器温度），TIC02（控制热箱温

度）和 VIC01（控制反应器旁路六通阀的开合）。两个温度元件名称下方有黄色和淡黄

色两个方框，分别代表实时温度和设定温度。在此界面可以完成对温度的设定和阀门

的开关。继续点击反应炉，会出现 6.3 图所示的界面，可选择对反应炉进行更为详细的

参数设定和警报设定，详细设定已在出厂前已调试完毕，其中的参数切勿随意改变。

警报设定显示如 6.4 图所示。 
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图 6.3 参数设定和警报设定界面 

 

图 6.4 警报设定界面 

在警报设定界面中可对仪器报警参数进行设定，如可设定炉温达到 800 度，暂停所有

进料，或继续保持进料等等。 

可使用同样的方法可对质量流量计，气液分离器，液体进料泵等进行相应的的参数设

定。 

 

七、 Process@软件操作 

在 Process@软件中，也可对仪器各个元件的操控并仪器各个元件的参数进行设定。除

此之外，该软件可用于液面传感器的校准、反应参数的设定和反应的进行。 

1. 打开软件，进入登录界面。 

 

2. 通过下拉菜单选择用户名，Administrator 的密码是 1234。点击下图箭头所指的位

置用户可根据自身需要自定义用户名和访问权限。 
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3. 登录界面后，将如下图所示。在此界面可对仪器各部件的参数进行设定，如气体流

速，液体流速，反应器温度，热箱温度等。与触摸屏界面操作相同。 
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操作界面左侧的图表的含义分别是： 

警报指示：当 Effi 处于报警条件下，此指示会在左侧上方不断闪烁。当

用户在 Process@软件内设置警报条件时，此图标也会出现。 

禁止指示：当警报导致反应停止时，此图标会出现，直到警报解除。 

数据采集指示 

实验信息指示：实验文件名和实验进行的总时间。 

实验步骤信息指示：实验进行到哪一步，在此步骤下已进行的时

间和目前整个实验所消耗的时间。 
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开始实验 

终止实验 

查看记录数据 

软件设置 

版本信息 

当前登录用户 

4. 点击上方的 Graphs 进入仪器记录数据图表界面。 

 

在右侧选择实验过程中需要观察和记录的参数，左侧为图表记录区。右侧所选择的

参数，在实验过程中将被实时记录下来，并且在图表中作图。 

5. 点击上方的 Sessions 进入反应过程设计界面。 
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在此部分进行实验过程的设定。在左边的第一列选择实验过程中需要控制的参数，

如气体流速，反应器温度，热箱温度等。右侧每一列代表一个步骤，在空格处输入

每一步每个元件所需达到的条件，并设定好持续时间。设定完后，保存表格，反应

将按照设置的过程逐步进行。 

6. 点击上方的 Notice & Alarms 可查看仪器现有的警报信息和仪器各部件的连接状态。 

7. 点击上方的 Config Device 进入配置设置和校准界面。可进行液面传感器的校准。 

 

八、 液面传感器校准 

电容式液面传感器是 PID 公司的专利技术，能够有效的读取气液分离器中的液面变化。

其工作原理是基于介电常数的变化规律：不同液体的介电常数不同，针对同一液体时，当

其体积发生变化，介电常数变化也会引起响应值的变化。因此，当气液分离器中采集的产

物的种类发生变化，介电常数存在极大的差距时，需要针对相应的液体产物，对液面传感

器进行校准，校准步骤如下： 

1. 将气液分离器的入口和出口管路卸下，排空气液分离器中的液体。使用一个封闭的

金属元件堵住入口管路，将一个带出口的管路接头中塞入橡胶，一方面堵住出口，

另一方面方便后期校准过程中注入液体。 

2. 进入 Process@软件，进入 Config Device 界面： 
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几秒过后，校准所用的图将变为可编辑状态： 

 

Adress，显示的是目前液面传感器的连接状态，绿色时表示已连接，可进行校

准，红色则表示未连接，不可进行校准。 

校准模式有 High Range 和 High Resolution 两种可选，一般来讲，High Range

用于介电常数较大的液体，如水，介电常数为 80，而 High Resolution 一般用于介

电常数较小的液体，如碳氢化合物，介电常数约为 2。当介电常数未知时，先选择

High Resolution 模式进行校准，如果传感器获取的值在分离器中液体体积不到 2ml

时即达到最高，那么选择 High Range 重做校准程序。 

3. 将 0 和 1024 分别填入 Min Value 和 Max Value 的位置，点击 Validate，以移除之前

的校准，使传感器进入准备校准状态。此时传感器图中开始描绘基线。一般来讲，

水的基线响应值在 50-100 之间。 

4. 从下图中，红色箭头所指的位置，即产物出口，使用注射器注入 0.5ml 的液体，几

秒过后，待图中响应值直线稳定后，记录下半毫升时的响应值。然后再次注入 0.5ml
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的液体，同样等待几分钟后，记录下其响应值。继续重复此操作两次。最终会获得

五个点的响应值：0ml，0.5ml，1ml，1.5ml 和 2ml。 

 

5. 打开桌面的液面传感器校准表格。此表格已与设定好校准的数据计算公式，同样有

High Range 和 High Resolution 两种模式 

High Resolution： 

 
在与 Volume 相对应的 Sensor Value 位置，输入刚才记录下来的值。保持其他表格

的值不变，调整 2ml 对应的 Sensor Value，以保证校准图为一条直线，接着所需校

准的值将在 Calibration Result 中自动生成。 
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High Range： 

 

在与 Volume 相对应的 Sensor Value 位置，输入刚才记录下来的值。在最后一

行，再次输入 2ml 时的 Sensor Value。接着 A，B，C 的值将自动生成在 Default 一

栏。 

为了获取线性的校准曲线，，需要将可能的 A，B，C 的值输入 Dec 一栏，此

栏中的 C 值，输入液面为 0 时传感器的响应值。 
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调整 Dec 一栏中 A 和 B 的值，以 Default 值为参考，以±2 的的差值进行微调，

以确保 Sensor Level 中的值与 Volume 的值接近。若在 Sensor Level 中出现“Err：

502”，那么表示调整的值无效，换一个新的值输入即可。最终值一旦确定，所需

的校准结果即出现在 Calibration Result 中。 

 

 

6. 将上一步中所获取的校准值输入到 Process@软件校准界面的响应位置，点击

Validate，即可确认新生成的参数，校准结束。 

 


